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(C3 H7)2 S
primir secundir

(C4Ho)a Ss (CsH11)aS2

) | |
Gefund. ; Berechn. Gefund. | Gefund. Berechn. | Gefund. « Berechn,

pCt. i pCt. . pCt. pCt. | pCt pCt. ! pCt.
. ’ i
C 45.05 | 48.00 : 4781 | 58.97 5392 | 58.30 : 58.25
H 9.40 : 944 | 934 | 1010 1042 | 1072 | 10.68
S 4987 | 4256 | 42.84 | 3593 3596 | 3093 3107
(Diff.) . (Diff) (Dift) | (Diff) |
10000 | 10000 ' 10000 | 10000 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Siede- ! j :
punkt| 19250 | 174.50 | 2200 2500

J i |

Diese Korper sind fliissig und zeigen den widerlichen Geruch,
der allen organischen Sulfiden mehr oder weniger zukommt; das Ortho-
propylbisulfid zcichnet sich gleichwohl durch seinen Geruch aus, in
so fern dieser auffallend an den Geruch des Winterlauchs (Allium
parrum) erinnert. Was die sonstigen Eigenschaften dieser Bisulfide
anbelangt, ist nichts besonderes zu erwihnen, sie gleichen im Ganzen
alle dem wohlbekannten Aethylbisulfid.

Liittich, Universititslaboratorium.

388. W. Spring: Ueber die Ausdehnung isomorpher Salze.
(Eingegange.n am 7. August.)

Im Anschluss an die Bestimmungen der Alaunausdehnungen !),
erlaube ich 1nir die Resultate, die ich heute mit anderen Salzen gewonnen
habe, kurz mitzutheilen; das Nihere findet sich in der ausfiihrlichen
Arbeit in den Bulletins de 1’Académie de Belgique, t. IV,
No. 8, 1882.

Es wurden jetzt die Sulfate von Kalium, Ammonium und Ru-
bidium, sowie das Kaliumchromat untersucht; die Resultate sind in
folgender Tabelle zusammengestellt:

1) Diese Berichte XV, 1254.
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Wie leicht zu ersehen, ist die Ausdehnung der Ammonium- und
Rubidiumsulfate von 0% bLis 100° innerhalb der Beobachtungsfehler-
grenze eine gleiche; die vom Kaliumchtomat weicht nur wenig von
der letzten ab; die Ausdehnung des Kaliumsulfats ist aber ungefihr
10 pCt. grosser und fillt also ganz aus den Grenzen der Beobachtungs-
fehler. Das einfache Resultat, welehes die Alaune geliefert hatten in
Bezug auf ihre Ausdehnung, drickt sich also hier nicht mehr aus.
Es stellt sich die Frage, ob die Ausdehnung des Kaliumsulfats wirk-
lich eine verschiedene ist und mit der der anderen isomorphen Salze
nichts gemein hat, oder ob sich doch ecine Beziehung zwischen diesen
Grissen auffinden lidsst. Diese Frage ist leicht zu beantworten.

Dividirt man das specifische Gewicht obiger Salze durch das resp.
molekulare Gewicht, so findet man:
fir KoSQOg . . . . . . 0.015316
> AmgSO¢ . . . . . . 0.013664((\1)
» RSO, . . . . . . 0013657 s
» KeCrOy . . . . . . 0014120/

Diese Zablen lehren, dass cin gleiches Volumen K804 mehr
Molekiile als die anderen Salze cnthdlt. Bestimmt man aber, in
welchem Verhiltniss die Anzahl der KeS Oy Molekille zu denen der
AmeS Oy, oder — was sich gleich bleibt — der Rbe S Oy Molekiile sich
befindet, so bekommt man:

0.015316
PR iiak i 921
0.013664 L1zt
nnn ist aber das Verhiliniss der Ausdehnungen derselben Salze:
0.012645
L = 2
0.011191 1.129,

also sehr annihernd dasseclbe.

Dieses Ergebuiss kann man auch auf eine anschaulichere Weise
wiedergeben.

Das Molckularvolumen der in Betracht kommenden Salze wird
durch den reciproken Werth der Zahlen (N) ausgedriickt; es er-
giebt sich:

fir KoSOy .. . . 6528
> AmeSO; . . . . 73.13
s RbaSOy L. .. T892
» KoCrQy . . . . 70.86.

Bestimmt man nuu. wie sich die Volumina 65.28 und 73.13 von
0% bis 100° vergrissern, so findet man:
65.28 >< 1.012G45 = 66.12,
73.13 > 1.011191 738.95;

Il
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ferner, die Differenz zwischen dem Kaliumsulfatvolumen und dem
Ammoninmsulfatvolumen ist: 73.13 —05.28 = 7.85, und bei 1000:
73.95—66.12 == 7.83, d. h.: die Ausdehnung auf das Molekular-
volumen bezogen, ist dieselbe fir Kalium- und Ammoniumsulfat.

Es ergiebt sich ferner auch, ‘dass man im Stande ist, mittelst des
Ausdebnungscoéfficienten von vornherein die relativen Volumina, die
eine gleiche Anzahl K2SO;- und Amg SO4-Molekiile enthalten, zu be-
stimmen. Multiplicirt man nimlich das specifische Gewicht von
Am250; mit dem Verhiltniss des Ausdehnungscoéfficienten des Ka-
linm- und Ammoniumsulfats, so bekommt man:

0.012645
S 0.011391
und weiter, dividirt man letzte Zahl mit dem Molekulargewicht von
AmsS 0y, so findet man:

2.0072: 130 = 0.01544,

e —————— .
Molekulargewicht von
Alng SO.;

was ganz geniigend mit der oben gefundenen Zahl 0.01531 iiberein-

1.7763 > = 2.0072,

stimmt.

Noch will ich hinzufiigen, dass, von diesem Resultate ansgehend,
die Ausdehnung der Alaune vielleicht nicht absolut eine gleiche ist:
da die Differenzen, die sich ergeben haben, innerhalb der Grenzen
der Beobachtungsfehler fallen, so kann man bis jetzt noch nicht
zu einem sirengen Schluss kommen. Auffallend ist aber, dass auch
die Zahlen (N) — und also auch ihre reciproken Werthe —
fiir die Alaune wenig verschieden sind, und zwar am hochsten um
4 pCt. differiren. Ich werde mich auf optischem Wege versichern,
ob in einem Alaunkrystall, der auf einem Kern eines anderen Alauns
gewachsen ist, Spannungen bei Wechsel der Temperatur wahrzunehmen
sind: dies wird wohl die Frage entscheiden.

Jndlich sei es mir noch gestattet, zu erwihnen, dass Fizeau die
Ausdehnung einiger isomorphen Haloidsalze bestimmt hat. Wenn er auch
fir KBr und KT ungefihr dieselbe Ausdehnung gefunden hat, und
zwar 0.0000420 und 0.0000426, so steht doch bei den Haloidsalzen
die Ausdchnung nicht in einem einfachen Verhiltniss zam Molekular-
volumen; es ergiebt sich vielmehr, dass diese Korper sich um so
stirker ausdehnen, je loser die Verbindung und die Anziehung zwi-
schen den Molekiilen. Ist dieser Schluss begriindet und lidsst er sich
verallgemeinern, so ist leicht zu ersehen, dass, wie ich schon friher
angedeutet habe, der Ausdehnungscoéfficient und die Zusammenziehung,
welche bei der lintstebung der Korvper stattfindet, zusammenhingen
miissen. Ich werde meine Versuche in dieser Richtung fortsetzen und
meine Resultate, im Falle sie es werth sind, der chemischen Gesell-

schaft. vorlegen.
125*
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— Anhang. — Vorstehende Zeilen waren bereits einige Tage ge-
schrieben, als mir der Aufsatz, den Hr. O. Pettersson in dem
soeben erschiepenen 12. Hefte (8. 1739) dieser Berichte gegen meine
Abhandlung iiber die Ausdehnung der Alaune verdffentlicht hat, zukam.
Da Hr. Pettersson mich auf jedeir Fall schlecht verstanden, wenn
er meint, meine Resultate wiiren mit den seiner frither verdffentlichen
Untersuchungen iber die Molekularvolumina der Alaune im Wider-
spruch, sowie, wenn er glaubt, ich hitte ein »Gesetz« dber die Be-
ziehungen der Gase zu den isomeren Kirpern ausgesprochen, so wird
es mir wohl eclaubt sein, ihn hier auf folgende Punkte aufmerksam
Zu machen:

Das thatséichliche Resultat meiner Untersuchungen war allein, dass
inherhalb der Beobachtungsfehlergrenzen die Alaune sich gleich aus-
dehnen.  Dies schwiicht auf keinen Fall die Resultate des Hrn,
Pettersson. Ilitte Hr. Pettersson meine ausfiibrliche Abhandlung
in den »Bulletins de1’Académie de Belgique« gelesen, so hiitte
er sich iiberzeugt, dass ich selbst seine Resultate als Probirstein der
meinigen benutzt habe, insofern ich die letzteren als um so exakter
betrachtete, jo mehr sie mit den Bestimmungen des Hrn. Petters-
son zusammenfielen.

Ferner sehe ich nicht ein, wie Hr. Pettersson dazu gekommen
ist, den hypothetischen Vergleich, den ich zwischen den Gasen und
isomorphen Korpern gemacht habe, als ein von mir »ausgesprochenes
Gesetzs  zu betrachten. Ich habe ausfithrlich gesagt, als ich die
vermuthliche Gleichheit der Zusammendrickbarkeitscodfficienten der
Alaune erwihlnte: »Nimmt man jedoch diesen Schluss selbstverstind-
lich nur als Hypothese an...«. Meint vielleicht lr. Pettersson,
dass ich cinen Satz als begriindet erachte, wenn er sich auf eine Hypo-
these stiitzt, wie er auch zu glauben scheint, dass ich die reciproken
Werthe ungleicher Zahlen als gleich betrachte? Wenn ich ausge-
sprochen habe: Der Quotient aus dem Molekulargewicht der Alaune
in das specifische Gewicht sel innerhalb gewisser Grenzeu derselbe,
so habe ich nur die Aufinerksamkeit auf eine Thatsache za richten
gewinscht, aus weleher »wohl eines Tages« ein Zusammenhang der
Gase mit den festen Kérpern zu finden sein wird.

Kin Jeder weiss ja auch, dass selbst fiir Gase die specifischen
Gewichite nicht ganz streng mit den Molekulargewichten zusammen-
fallen, und doch haben Chemie und Physik grossen Nutzen aus dieser
Annahme gezogen.

Littich, den 28. Juli 1882.





