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I 
4S.05 j 48.00 I 47.51 55.30 ! 5S.25 

42.87 i 42.56 1 42.84 35.93 I 35.96 30.95 I 31.07 

53.97 ' 53.92 
9.40 9.44 j 9.34 10.10 I 10.12 10.78 I 10.65 

(DiU.) , (Diff.) (Diff.) (DiK.) 1 

Diesc Kiirper sind flussig und zeigen den widerlichen Geruch, 
der allen organischen Sulfiden mehr oder weniger zukommt; das Ortho- 
propylbisulfid zeichnet sieh gleichwohl durch seinen Geruch aus, in 
so fern diesor auffallend an den Geruch des Winterlauchs (hl l ium 
parrum) eriniiert. Was die sonstigen Eigenschaften dieser Bisulfide 
snbelangt, ist nichts besonderes zu erwlhnen, sie gleichen im Ganzen 
alle dein wohlbekannten A e  t h  y l b i s  n l f id .  

L i i t t i  c l i ,  'Ciiiversitatslaborntorium. 

388. W. Spring: Ueber die Ausdehnung isomorpher Selze. 

(Eingegangen am 7.  August.) 

Im Anschluss a n  die Bestimmungen der Alaunausdehnnngen I), 

erlaube ich rnir die Resultate, die ich heute mit anderen Salzen gewonneii 
habe, kurz mitzutheilen; das Nlhere fmdet sich in der ausfuhrlichen 
Arbeit in den B u l l e t i n s  d e  1 'AcadCmie  d e  B e l g i q u e ,  t. JV, 
No. 8, 1582. 

Es wurden jetzt die Sulfate roii Kalium, Ammonium und Ru- 
bidium, soivie das Kaliumchromat untersucht; die Resultate sind in 
folgender Tabelle zusammengestellt : 

') Diese Berichte XV, 1254. 
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Wie leicht zn erseheii. ist die Ausdehnung der Ammonium- uiid 
Rnbidiumsulfate von Oo bis 1000 innerhalb der Beobachtungsfehler- 
grenze eine gleiche; die rom Kalinmcht-omat weicht nnr wenig von 
der letzten ab; die Ausdehnung des Kaliumsulfats ist aber ungefiihr 
10 pCt. grijsser und Kllt also gariz ails den Grenzen der Beobachtungs- 
fehler. Das einfache Resultat, welclies die Alaune geliefert hatten in 
Bezug atif ihre Ausdehnung, driickt sich :dso hier nicht mehr aus. 
Es stellt sich die Frage,  ob die Ausdehnnng des Kaliumsulfats wirk- 
lich eine verschiedene ist und mit der der andercn isornorphen Salze 
iiichts gemeiri hat, oder ob sich doch eine Beziehung zwischen diesen 
&issen auffinden lasst. 

Dividirt m m  das specilische Grwicht obiger Salze durcli das resp. 

Diese Frage ist leicht ZII beantworten. 

molekulare Gewicht, so fiiidet man: 
fiir KzS04 . . . . . .  0.015316 

)) AmzSO4 . . . . . .  0.013664 / 
)) RbzSOa . . . . . .  0.013657 
)) K2C'rOl . . . . . .  0.014130~ 

Iliese Zahlen lehren, daes (%in gleiches Volumeii &SO4 mehr 
Molekule als die anderen Salze cnthalt. Bestimnit man aber, in 
welchem Verllkltniss die Anzalil der k ' z  S 0 4  hlolekiile zn denem der 
Am2SOi. oder - was sich gleich bleibt - der I l b ~ s O i  Molekiile sich 
befindet, so bekoinmt man: 

0.015316 
0.0 13664 

__ __ __ - - 1.121; 

ni in  ist aber das  Verhiiltniss der Ausdehnungen dtme1l)eii Salze: 
0.012645 

... ._ = 1.129, 
0.0 1 1 1 9 i  

:llso schr aiinii.hernd Jasscl1,e. 
Dieaes Ergebiiiss kann nian aiicli aiif eine iInschaulichere Weise 

wieclergeben. 
Dus ~o1~:lrularvolumei~ der in 1Setradit koniinenden Salze wird 

durcli den rcciproken Wertli der Zrhleii ( S )  ansgcdriickt; es er- 
giebt sicli: 

fiir KzSOj . . . .  65 ._( ->q 
)) I\ni:,SOI . . . .  73.13 

)) K2Cr04 . . . .  70.86. 

-', 
!) RbzS01 . . . .  is.22 

IJestimnir. mim nun. wie sich die Volomiiia Gri.28 und 73.13 vnii 
0" bis 1 0 0 ~  vergriissein, so finclet. nian: 

65.23 x l.OlSG45 = 66.12, 
73.13 x 1.011191 = 73.95; 
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feriier. die Differenz zwischen dem Kaliumsulfatvolumen und dem 
hiiimoniiim~~i1fat~oIunien ist: 73.13 - 65.28 = 7.85, und bei 1000: 
73.95--66.32 = 7.53. d. h.: die Ausdehnung auf das Molekular- 
volumen bezogen, ist dieselbe fiir Kalium- und hmmoniumsulfat. 

Es ergiebt sich fernrr auch, dass Inail im Stande ist, mittelst des 
Ausdrhn1ingscoi;fficienten von vornherein die relativen Volumina, die 
eine gleichc Anzahl K2S04- und Am2 SOa-Molekiile erithalten, zu be- 
stimmeri. Multiplicirt man niimlich das specifisrhe Gewicht von 
Am? S 0 4  mit drm Verhiiltniss des husdehriungscoi'ffi~iente~i des Ka- 
lium- und Ammoniumsulfats, SO bekommt man : 

0.012645 
1.7763 x -- = 2.0072, 

0.01 1191 
und weiter, dividirt man letztc Znlil mit dem Molekulargewicht vim 
Am2S04, so findet man: 

2.0072 : 130 = 0.01544, 
Molekulargewicht von 

AinpSO4. 

-.,--./ 

was ganz geriugend mit deer obcn gefundenen Zahl 0.01531 iiberein- 
stirnmt. 

Noch will ich hiiizufiigen, dass, voii diesem Resultate ausgehend, 
die Ausdehnung der Alaune vielleieht nicht absolut cine gleiehe ist: 
da die Differenzen, die sich ergeben haben , iunerhalb der Grenzen 
der Bcobachtungsfehler fallen, so kann man bis jetzt noch nicht 
zu einem sfrengen Schluss kommen. Auffallend ist aber, dass auch 
die Zahlen (N) - iind also auch ihre reciproken Werthe - 
fiir die Alaune wenig verschieden sind, und zwar am hiichsten urn 
4 pCt. differ&. Ich werde mich rtuf optischem Wegc versichern, 
ob  in einem Alaunkrystall, der auf einem Kern eines anderen Alauns 
gewachsen ist, Spannungen bei Wechsel der Temperatur wahrzunehmen 
sind: dies wird wohl die Frage entsrheiden. 

Xiidlich sei es mir iiorh gestaltet, zu erwiihncn, dass P i z e a u  die 
Ansdehiiuiig einiger isomorphen Ilaloi'dsalze bestimnit hat. Wenn er auch 
fiir KI3r und K T  angefihr dieselbe Aiisdehnung gefunden hat ,  und 
zwar 0.0000420 und 0.0000426, so steht doch bei dcn EInloYdsalzen 
die Ausdthnung niclit in cinern einfachen Vcrh3ltniss zirnt Molekular- 
volumen; es ergiebt sich vielmehr, dass diese Kiirper sich um so 
starker ausdehneti , j e  loser die Verbindung und die Anziehnng mvi- 
schen den Molekiilen. 1st dicser Schluss begriindet uiid k s s t  er sich 
verallgenieincrii, so ist leicht zii erselierl, dass, wie ich $chon fi-iiher 
angedeutet habe, der Ansdehnritigl;icoi'f~cient urtd die Zusanimcnzieliurig, 
welvhe bei d n .  l~htstehiirtg der Kijrpcr stattfindet , zus~itririicii~riiiifr~?ii 

iniissen. Icb v e r d c  meiiie Vcrsuclie in diescr Richtiing fortsctzeri utid 
rneine Resultate, itn Balle sie es werth sind, der chemischen Gesrll- 
scliafi. vorlegen. 

125* 
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- A n h a n g .  - 
schriebeii, als mir 
soeberi erschienenen 

Vorstehende Zeilen warm bereits einige Tage ge- 
der Aufsatz, den Hr. 0. P e t t e r s s o n  in dem 
12. Hefte (S. 1739) dieser Berichte gegen meine 

Abhandlung ubf:r die husdehiiung der Alaune veriiffentlicht hat, zukam. 
Da EIr. P e t  t e r s s o n  micli auf jedcii Fall schlecht vcrstanden, wenti 
er meirit, rneim Resultate wiiren mit den sciner friiher veroffentlichen 
Uiitersuchungeii iiber die ,Molekularvoluinina der L41au~ie im Wider- 
spruch, sowie. wenii er glaubt, ich hgtte ein sGesetzct ijber die He- 
ziehungen der Gase zu den isomeren Kiirpern ausgesprochen, so wird 
es mir wohl erlaubt sein, ihrt hier auf folgende Pnnkte arifmerlisani 
i t 1  inachen: 

Das thatszchliche Resultat meiner Untersuchuiigcii war  allein, dass 
intierhalb der Bcobac~tiiiigsfelileigrenzeri die Alaune sich gleich aus- 
dehncn. Dies schwiicht auf keirieii Fall die Resultate des Ilrn. 
P e t  tersson.  IIatte Hr. l ’e t te rssor i  nieine ausfijlirliclie Abhandlung 
iii den ) )Bul l i t t ins  d e  1 ’ A c a d d m i e  d e  B e l g i q u e ( (  gelesen, so hgtte 
e r  sieh uberzeugt, dass ich selbst seiiie Resultate als Probirstein der 
rricinigen beiiutzt habe, insofern icli die letztereii als um so exakter 
betrachtetc, je nielir sie niit den Bestininlungen des Ilrii. P e t t e r s -  
so  xi ausamnienfielen. 

Ferntr sehe ich nicht ein, wie Hr. I’ e t t e r  s s o n  dazu gekoliimeri 
ist, deii hypoi.hetisclieii Vergleicli, deii ich zwischen den Gasen und 
isomorphen I< iirpern gemncht Iiabe, als ein von mir ))ausgesprochenes 
Gesetz:: zu ))etrachtez?. Id1 habe aiisfiihrlich gesagt, als ich die 
vermuthliche Gleicliheit der Zusanimendruckbnrkeitscoi;f~cienten der 
Alauiie erwlhnte: ))Kininit niari jedoch dicsen Schluss selbstverstiind- 
lich n n r  a l s  H y p o t h e s e  a n . .  .((. Meint vielleicht IIr. l ’ e t t e r s s o i i ,  
dass icli eineri Satz als begriiridet erachte, wenn rr sich :tnf cine ITypo- 
these stiitzt, wie er auch zu glanbexi scheiiit, dass ich die reciproken 
Werthe ung1l:iclier Znlilen als gleich betrachte? Wenn ich ausge- 
sprochwi habe: Der Quotient, atis dem Molekulargewicht der Alaune 
in clas speciiische Gewiclit. sei innerhall) gewisser Grcnzeli derselbe, 
SO habe ich nur clic Aufirierksmikeit arif cine Thatsache zu ric.hten 
gowiiuscht . iiiis welchrr ~ ~ w o h l  eincs Tages,; ein Zusanimelihang dcr 
Gase mit den fcsteii ICiirperii zii fiiideii sein wird. 

Eiii J e d w  weiss ja  ~ u c l i ,  dass selbst fur Gase die specifischeii 
Gewiclite riicht gaiiz streng niit den ~~olekulnr,aewicllteIl ziisa~~~rnc~ri- 
fallen, wid doch haben Chuiriie rind Physik grossci~ Sot zen a w  dieset 
Anrialime gezogen. 

L ii t t i  c h ,  den 28. Jiili 1882. 




